北京理工大学2018版研究生课程教学大纲
车辆新能源与动力工程
一、课程编码：0300097 
课程学时： 48 学分： 3 （其中,课堂学时： 48 ，实践学时： 0 ）
二、适用学科专业：车辆工程领域 
三、先修课程：汽车学，内燃机原理 
四、教学目标 
（一）知识及能力目标
通过本课程，系统学习目前的车辆新能源、新动力技术，深入学习新能源汽车动力传动以及整车集成等应用技术关键，掌握纯电动汽车、混合动力汽车、燃料电池汽车的构成、原理以及存在的技术关键，能够系统分析各种新能源汽车的综合性能以及设计基于规则的各类新能源汽车的综合控制和能量管理策略，对智能电网、车联网、微网储能等新能源车辆新技术有一定了解。 
（二）思政及育人目标
本课程是一门专业核心课。开授课过程中，以我国车辆新能源、新动力技术研发获得突破，成为世界新能源汽车研发的代表性国家，新能源汽车生产和销售处于世界第一位置的发展历程为主线，从我国《节能与新能源汽车产业发展规划》介绍国家战略制定、技术攻关布局、示范推广和产业化等方面分析说明我国社会主义制度的科研优势，引导学生树立远大理想和爱国主义情怀，树立正确的世界观、人生观、价值观，坚定科研工作者的“四个自信”，勇敢地肩负起时代赋予的光荣使命，树立为实现我国“两个一百年奋斗目标、建设社会主义强国”的崇高理想。
五、教学方式 
课堂教学、课堂专题研讨以及课后材料自学、课程作业 
六、主要内容及学时分配 
1 绪论                                                               2 学时 
1.1 能源与新能源概论
1.2汽车与能源及环境的关系
1.3 汽车新能源技术应用现状及特点
1.4新能源汽车的现状
1.5新能源汽车的关键技术
1.6 汽车新能源技术的发展战略和趋势分析 
开放式研讨题目：对比分析世界各国所制定的汽车新能源技术路线图。 
研讨要点：如何计算不同类型新能源汽车的能量综合利用效率？如何分析能源结构对新能源汽车综合性能的影响特性？ 
2 纯电动汽车技术                                                     6 学时 
2.1 纯电动汽车的典型结构和工作模式分析 
2.2 纯电动汽车的整车集成技术 
2.3 纯电动汽车的能量管理和综合控制技术 
2.4 纯电动汽车的充电技术 
2.5 纯电动汽车的基础设施和规模应用技术 
开放式研讨题目：在当前动力电池技术水平条件下，纯电动汽车存在的技术关键和
现阶段可行的应对措施有哪些？ 
研讨要点：纯电动汽车的续驶里程、综合成本、安全、应用模式等 
3 混合动力汽车技术                                                   8 学时 
3.1 混合动力汽车的典型结构和工作模式分析 
3.2 混合动力汽车的发动机/电动机技术 
3.3 混合动力汽车的多动力机电耦合理论与技术 
3.4 混合动力汽车的多电源电力耦合理论与技术 
3.6混合动力汽车的节能机理与技术方法                                        
3.7混合动力系统能量管理与综合控制技术
开放式研讨题目：混合动力电动汽车的技术关键及存在的问题和应对措施有哪些？
[bookmark: _GoBack]我国混合动力汽车技术研发的瓶颈和突破口是什么？ 
研讨要点：混合动力汽车关键部件有哪些？我国传统汽车工业的短板以及混合动力汽车的技术升级难题。 
4 燃料电池电动汽车技术                                               4 学时 
4.1 汽车用燃料电池系统技术 
4.2 燃料电池电动汽车的整车技术 
4.3 燃料电池电动汽车的控制策略 
4.4 燃料电池电动汽车的基础设施和示范运行模式 
开放式研讨题目：燃料电池电动汽车存在的技术关键和未来的发展动向，燃料电池
电动汽车规模应用的瓶颈是什么？ 
5 新能源汽车的整车设计技术                                           4 学时 
5.1 新能源汽车的动力性 
5.2 新能源汽车的能耗经济性 
5.3 纯电动汽车的参数配置和总体设计技术 
5.4 混合动力汽车的参数匹配和总体设计技术 
5.5 新能源汽车的相关标准和试验技术 
开放式研讨题目：新能源汽车参数匹配和系统集成具有的新技术和新特点 
6 新能源汽车的电驱动系统技术                                         6 学时 
6.1 汽车用电机驱动系统概述 
6.2 直流电机驱动系统 
6.3 交流感应电机驱动系统 
6.4 永磁同步电机驱动系统 
开放式研讨题目：对比内燃机的工作特性，研讨电机驱动系统的工作特性、控制特
性与整车的匹配策略，探讨电动汽车可能的电驱动系统形式。 
7 新能源汽车的动力电池技术                                           6 学时 
7.1 电动汽车的动力电池系统技术 
7.2 动力电池的特性及特征参数 
7.3 动力电池的种类及应用特点 
7.4 动力电池的成组应用技术 
7.5 动力电池的梯次利用技术 
开放式研讨题目：从功率/能量特性、充放电特性、安全、环境适应性等方面研讨
动力电池系统的工作特性以及与整车的匹配策略，明确电动汽车动力电池系统技术
的研究重点 
8 未来的电动化交通技术                                               4 学时 
8.1 智能电网的概念 
8.2 电动车辆与智能电网的接入技术 
8.3 V2G 控制技术 
8.4 车联网技术 
8.5 示范运行网络化监控技术 
开放式研讨题目：研讨未来车、电、交通、运营四网信息融合条件下的电动化交通
体系构架和存在的关键技术 
9 新能源汽车电动化底盘平台技术                                       4 学时 
9.1 电动化底盘总体设计 
9.2 转向系统的电动化技术 
9.3 制动系统的电动化技术 
9.4 空调系统的电动化技术 
9.5 其他部件的电动化技术 
9.6 新能源汽车的总线控制技术 
开放式研讨题目：汽车新能源应用带来的分布式供电、分布式用电系统的集成控制
系统设计和节能管理方法 
10 其他新能源汽车与动力技术                                          4 学时 
10.1 燃气汽车技术 
10.2 醇类燃料动力汽车 
10.3 氢燃料汽车技术 
10.4 生物燃料汽车技术 
10.5 太阳能汽车技术 
开放式研讨题目：汽车新能源技术应用及各自存在的技术关键 
七、考核与成绩评定 
成绩以百分制衡量。 
成绩评定依据： 研讨式教学大作业成绩占 30%，期末笔试成绩占 70%。 
八、参考书及学生必读参考资料 
1. 何洪文，熊瑞. 电动汽车原理与构造[M]. 北京：机械工业出版社，2015. 
2. 王庆年，曾小华等著. 新能源汽车关键技术[M]. 北京：化学工业出版社，2016.11
3. 孙逢春，张承宁著. 装甲车辆混合动力电传动技术（第二版）[M].国防工业出版社,2016.9.
4. 麻友良主编. 新能源汽车动力电池技术[M].北京大学出版社, 2016.03.
5. 林程. 纯电动及混合动力汽车设计基础[M]. 北京：机械工业出版社，2012. 
6. 赵航，史广奎著. 混合动力电动汽车技术[M]. 北京：机械工业出版社，2012. 
7. 陈全世等. 先进电动汽车技术[M]. 北京：化学工业出版社，2018. 
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